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PHAN I. Thi sinh tra 10i tir cAu 1 dén cAu 18. Mdi cau hoi thi sinh chi chon mét phuwong 4n.
Cau 1. Trong hé thong 1am mat ciia dong co d6t trong (nhu 6 t6), ngudi ta thuong ding nudc 1am chat 1ong
tudn hoan dé hép thu nhiét lvong tr than may, sau d6 mang t&i két tan nhiét dé toa ra moi truong. Pac tinh vat
li ndo sau day cta nuéc dong vai trdo quan trong nhét trong tmg dung nay?

A. Nhiét dung riéng 16n. B. Nhiét @6 hoa hoi 16n.

C. Khéi luong riéng nho. D. D6 nhoét thap.
Cau 2. N§1 nang ctia mot vat la

A. nhiét luvong ma vat nhan dugc trong qua trinh thuc hién cong.

B. tong dong ning chuyén dong nhiét va thé ning twong tac giita cic phan tir ciu tao nén vat.

C. nang luong vat c6 duoc do chuyén dong nhiét hon loan.

D. tong dong ning cua vat khi vat chuyén dong va thé ning cta vat khi vat dit trong truong luc.
Céu 3. Khi hai vat tiép xtc nhau ma khong co su truyén nhiét giira chiing thi hai vat d6

A. c6 cung ndi nang. B. c6 cung nhiét nang.

C. co6 cung nhiét do. D. ¢ cung khéi lugng.
Cau 4. Can cung cip mot nhiét lugng bao nhiéu dé 1am nong chay hoan toan 100 g nude da & 0°C ? Biét nhiét
néng chay riéng ciia nudc da 1a 4 = 3,34.10° J/kg.

A.3341]. B. 33400 J. C. 33401J. D. 334000 J.
Cau 5. Qué trinh bién d6i trang thai ctia mot luong khi xac dinh trong d6 thé tich duoc giir khong d6i goi 1a
qué trinh

A. dang ap. B. dang tich. C. doan nhiét. D. dang nhiét.
Cau 6. Hat nhan nguyén ti duoc cAu tao boi cac hat

A. proton, neutron va electron. B. proton va neutron.

C. neutron va electron. D. proton va electron.
Cau 7. Hé thic nao sau day phu hop véi nguyén 1y I nhiét dong luc hoc cho qua trinh dang tich khi chat khi
nhan nhiét?

A. AU =Qv6i 0<0. B.AU=Qvéi 0> 0.

C.AU=4vb614>0. D.AU=0 +Av5iA<0.

Duing théng tin sau cho cdu 8 va cdu 9: Trong tu nhién, Sat (Iron) 1a mot trong nhitng nguyén té c¢6 hat nhan
bén vitng nhéat, tiéu biéu la dé)ng Vi ;gFe. Biét khéi lugng cua hat nhan sat nay l1a mre. = 55,9349 amu; khdi
lugng cua hat proton 1a m, = 1,0073 amu; khdi lugng cua hat neutron 1a m, = 1,0087 amu va 1 amu = 931,5
MeV/c?.
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Ciu 8. S hat neutron c6 trong mot hat nhan Sit 3¢ Fe 1a

A. 56. B. 30. C. 82. D. 26.
Ciau 9. Ning lugng lién két ciia hat nhan St 3 Fe c6 gia tri x4p xi bang
A. 492.8 MeV. B. 500,2 MeV. C. 480,6 MeV. D. 8,600 MeV.

Céu 10. Trong hé toa do (p - V) @6 thi biéu dién mdi lién hé giira ap suét va thé tich cua mot lugng khi xéac
dinh khi nhiét d6 khong d6i 1a
A. mdt nhanh cua duong hyperbol. B. duong thang di qua gdc toa do.
C. dudng thang song song v&i truc hoanh. D. duong thing song song véi truc tung.
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Cau 11. Tur truong sinh ra boi dong dién chay trong day dan thang dai c6 cac duong st tir 1a nhimg dudng

A. x0dn oc nhan day dan 1am tryc ctia dudng xodn oc do.

B. tron nam trong mit phang vudng goc véi day dan, tam tai day dan.

C. thing song song v&i ddy dan.

D. cong elip bao quanh day dan.

Cau 12. Binh chira chay 1a mot thiét bi an toan phong chay, chita chay rat phd bién. Trén phan
dau cta binh thuong cé gin mot dong hd do ap suat dé ngudi dung kiém tra tinh trang khi nén
bén trong.

Mot binh chita chay dang bot dugc dat trong mot kho chira hang. O diéu kién nhi¢t d phong
27°C, kim ddng hd do ap sudt chi gia tri 12 atm. Coi thé tich ciia binh 14 khong ddi (b6 qua sy
gidin nd ciia vo binh kim loai) va khi nén bén trong tuan theo cac dinh luat cua khi 1i tuong. Néu xay ra su c¢b
hoa hoan 1am nhiét d khi nén trong binh ting 1én dén 127°C, thi 4p suat khi trong binh lic nay sé& dat gi tri
la

A. 16 atm. B. 56,4 atm. C. 12 atm. D. 9 atm.
Cau 13. DBon vi cua cam ung tur 1a
A. tesla (T). B. fara (F). C. ampe (A). D. weber (WDb).

Ciau 14. Tir thong @ qua mot dién tich phang S dat trong tir truong déu B duogc xac dinh bang cong thic ® =
BScosa. Dai luong a trong cong thirc nay 1a gdc hop bdi

A. vecto phap tuyén n va phuong thang du‘ng
B. vecto cam ung tir B va vecto phép tuyén n cla mit phang chira dién tich S.

C. vecto cam Ung tu B va mit phang chira dién tich S.

D. chiéu dong dién cam tmg va mit phang dién tich S.
Cau 15. Cu sac dién thoai 1a thiét bi quen thudc giip. chuyén do6i dong dién xoay chiéu tir
mang dién dan dung (220 V) thanh dong dién mot chiéu co dién ap thip (thuong 1a 5 V) dé
sac pin. Bo phan may bién ap nhé nim bén trong ct sac nay dong vai tro chinh 1a

A. thiét bi chinh Iuu, tryc tiép bién doi dong dién xoay chiéu (AC) thanh dong dién mot
chiéu (DC) dé nap vao pin.

B. thiét bi 6n dinh tan s6 ciia dong dién xoay chiéu, dam bao an toan cho pin dién thoai khong bi chai hay
phong.

C. may ting 4p dé ting cuong do dong dién 1én mic di 16n nham dap tng cong nghé sac nhanh cho pin
dién thoai.

D. may ha ap dé giam dién ap xoay chiéu tir 220 V xudng muc dién 4p xoay chiéu thap hon trude khi di
qua mach chinh luu.
Céu 16. Hai day dan thang dai song song mang dong dién cing chiéu, khi dit gan nhau thi

A. khong tuong tac. B. hut nhau. C. vira ht vira day. D. day nhau.
Céu 17. Mot doan day din thang dai / c6 dong dién I chay qua, dit trong tir trudng déu c6 cam tng tir B. Goc
hop bdi day dan va dudng stc tir 1a . Lyc tir tac dung 1én doan day c6 do 16n 1a

A. F = Blltana. B. F' = Blicosa. C. F = Bllsina. D. F = Blicota.
Ciu 18. Bé xac dinh chiéu cta lyc tir tac dung 1én ddy din mang dong dién dat trong tir truong déu, ngudi ta
thuong ding quy tic

A. ban tay trai. B. van nut chai. C. ban tay phai. D. nim ban tay phai.

PHAN II. Thi sinh tra 10i tir cAu 1 dén ciu 4. Trong mdi ¥ a), b), ¢), d) & mdi cau, thi sinh chon dung hoic
sai.
Cau 1. Mot chiée 10p xe 6 t6 duoc bom cing khong khi & nhiét d6 27°C. Ap ké do ap suat khong khi trong
16p lac nay chi 2,1 atm. Biét thé tich phan khong khi bén trong 16p xe 1a 30 lit va coi nhur khong ddi trong qua
trinh sir dung. Gia thiét khong khi 14 khi li tuong. Biét R = 8,31 J/(mol.K), 1 atm = 1,013.10° Pa.

a) S6 mol khong khi ¢é trong 16p xe xap xi 2,56 mol.

b) Khi xe chay trén duong dai, nhiét do khong khi trong 16p ting 1én 1am cho dong ning chuyén dong nhiét
trung binh cua cac phan tir khi ting, dan dén 4p suat khi trong 16p tang.

¢) Néu nhiét do khong khi trong 16p tang lén dén 57°C thi ap suét khi trong 16p dat 2 ,5 atm.

d) Bé giit cho 4p suat trong 16p & 57°C van bang 2,1 atm nhu ban dau, nguoi 1ai xe can xa bét mot lwong
khi chiém khoang 9,1% lugng khi ban dau trong 1p.
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Cau 2. Mot nhom hoc sinh nghién ciru sur truyén nhiét ra mai trudong qua thanh binh chra nuéc néng. Nhom
hoc sinh nay dua ra gia thuyét: "Cong sudt truyén nhiét lwong qua thanh binh ti [é nghich voi do day cua thanh
binh". Biét rang, véi mot binh c6 d6 day thanh binh x4c dinh, cong suét truyen nhiét ra moi truong ti 1¢ thuan
v6i do chénh 1éch nhiét d§ gitra mat trong va mat ngoai ctia thanh binh. bé kiém tra gia thuyet cua minh, nhom
hoc sinh da sir dung mét day dién tr¢ dugc cép dién tir mot nguén cO cong suit nho va khong ddi. Lan luot st
dung day dién tro do dé nung nong nudc trong cac binh Bi, Bz, B3, Ba, c6 cung kich thudc, cung chét liéu
nhung c6 d6 day thanh binh d khac nhau. Thi nghiém dugc tién hanh trong phong c6 nhiét d6 méi truong ludn
duoc giit & fo = 20,0°C. Trong mdi 1an thi nghiém, hoc sinh chd cho nudc trong binh dat dén nhiét 6 16n nhat
tmax thi ghi lai s liéu. Két qua do duoc ghi nhan & bang sau:

Binh Bi B> B3 Ba

Do day thanh binh d (mm) 2,0 | 40 | 6,0 | 8,0

Nhiét do 16n nhét ctia nudc tmar (°C) | 34,8 | 50,4 | 65,2 | 79,6

a) Khi nhi¢t do nudc trong binh dat gia tri 16n nhat s, cong suét téa nhiét cua day dién tro béng vO1 cong
sudt truyén nhiét tir nudc trong binh ra méi trudng.

b) Trong thi nghiém v&i binh Bz, d§ chénh 1é€ch nhiét dJ gitra mat trong va mat ngoai cua thanh binh (khi
nudc dat fqx) 12 50,4°C.

¢) Tur bang s6 lidu thu dugc, c6 thé két luan rang gia thuyét ban dau cia nhém hoc sinh dua ra 1a ding.

d) Néu tién hanh thi nghiém tuong tu véi mot binh Bs co cung chat liéu, cung kich thuéc nhung d6 day
thanh binh la 5,0 mm ¢ trong mét can phong khac c6 nhiét d6 moéi trudng 1a 25,0°C, thi nhiét do 1on nhit ciia
nudc trong binh dy kién s& dat dugc xap xi 57,5°C (két qud sai léch khéng qud 0,5 °C duwoc xem la dung)
Ciu 3. Bép tir (hay bép dién tir) la mot thiét bi gia dung hién dai, ing dung truc tiép -
hién tuong cam tGng dién tir @& dun nau. Ciu tao co ban ciia bép gdm mot cudn day
dan (thuong bang dong) dat dudi mot tim kinh cach dién, cach nhiét. Khi bép hoat
dong, mot dong dién xoay chiéu cé tan sb cao chay qua cudn diy nay.

a) Dong dién xoay chiéu chay trong cudn day dudi mit kinh sinh ra mot tir truong
bién thién theo thoi gian & khu vuc phia trén mit bép.

b) Nhiét luong 1am chin thic an dugc truyén truc tiép tir cudn day, xuyén qua mat
kinh va di vao day noi.

¢) Tur truong bién thién Xuyén qua day ndi sinh ra cac dong dién cam ung (dong dién Foucault) khép kin
trong khi kim loai ¢ ddy noi, lam day ndi ty nong Ién.

d) Bép tir c6 thé dun nong hiéu qua moi loai ndi c6 day phang (nhu ndi thity tinh, noi dét sét) do tir thong
ludn c6 thé xuyén qua cac mit phang nay.
Céu 4. Bé tim hiéu mdi lién hé gitta 4p suit va nhiét d6 ciia mot khdi luong khi
x4c dinh khi thé tich khong d6i, mot nhém hoc sinh tién hanh thi nghiém nhu sau:
Gan chat mot cam bién ap suét vao miéng mot binh cau thuy tinh kin c6 dung tich
Vo thong qua mot 6ng nhya nho. Nhiing chim phan binh cu vao mét chau nuéc,
dé phan 6ng nhya va cam bién & ngoai khong khi. Sir dung nhiét ké dé do nhiét do
ctia nude (coi nhiét d cia khi trong binh cau bang nhiét ¢ ctia nudc). Tién hanh
dun nong tur tr chdu nudc, doi hé can béng sau moi 1an dun va ghi lai céc gia tri
ap suat p tuong tng v6i nhiét do ¢ (°C).

a) Trong tién trinh thi nghiém nay, nhiét d6 cua nudc la bién doc lap va ép Sudt
ctia khdi khi 1 bién phy thudc.

b) Tu dd thi thuc nghiém biéu dién su phu thudc cta p theo ¢ (°C), nhoém hoc sinh c6 thé rat ra két luén:
Ap suit cta luong khi ti 18 thuan v6i nhiét do bach phan (Celsius) ctia no.

¢) Trong thuc té, do phan 6ng nhya nam ngoai chau nudc ludn giit ¢ nhiét do phong (khong duoc dun
néng), sai s6 hé théng nay s& 1am cho gia tri ap suat do dugc & cac nhiét 4o cao ludn 16n hon so véi gia tri li
thuyét (néu coi toan bd luong khi déu duoc dun nong).

d) Gia str ban dau hé ¢ 27°C, ap suat do duoc 1a 1,00x10° Pa. Khi dun nude dén 87°C (coi toan bd lugng
khi duoc dun nong déu va bo qua qua thé tich ng nhya), cam bién chi do duoc ap suat 1a 1,15x10° Pa. Bo
qua sy ro ri khi, nhdm hoc sinh suy luén nguyén nhan su sai 1éch nay 1a do binh thuy tinh da gidn né nhiét.
Dua vao s6 liéu thuc nghiém nay, thé tich cta binh thuy tinh & 87°C d4 ting xap xi 4,35% so voi ban dau.
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PHAN II1. Thi sinh tr 16i tir cAu 1 dén céu 6.

Dung thong tin sau cho cau 1 va cau 2: Mot gla dinh str dung may nudc néng nang
lwong mit troi loai dng chan khong dé cung cap nudce sinh hoat. Dién tich bé mit
thu birc xa 4nh sang mit troi ctia mdy 12 6 m?. Ning luong birc xa mit troi chiéu
vao bé mit thu c¢6 cong suit trén mdi mét vudng 1a 1000 W. Biét hiéu sudt chuyén
hoéa ning lwgng mat troi thanh nhiét ning lam néng nudc cua hé thdng 1a 70%.
Cho nhiét dung riéng cua nudc la ¢ = 4200 J/(kg.K) va sy hao phi nhi¢t ra moi
truong qua hé thdng éng din 1a khong dang ké.

Céu 1. Cong suat nhiét ¢ ich ma may nuéc néng cung cip dé dun nong nude 1a bao nhidu Watt (lam tron két
qud dén chir s6 hang don vi)?

Cau 2. Ngudn nudc lanh cdp vao may c6 nhiét d6 1a 20°C. Dé nudc nong di ra khoi may lién tyc dat nhiét do
50°C thi luu lugng nude chay qua may phai biang bao nhiéu kg/phit (lam tron két qua dén chir sé hang don
vi)?

Cau 3. Trong céc 10 phan tng hat nhan, bom dién tir duoc
str dung dé bom kim loai 16ng (nhu natri 16ng) 1am chat
lam mét. Khong giéng nhu bom co hoc truyén théng, bom
dién tir khong c6 bo phan chuyén dong mai mon ma sir
dung truc tiép luc tir &é day dong kim loai long.

Mot may bom dién tir c6 doan dng din kim loai 16ng
v6i tiét dién thang 12 mot hinh chir nhat. Tir truong déu c6
cam Ung tor B=0,5 T xuyén qua va vudng goc voi hai mat
bén ciia 6ng, khoang cach giita hai mat bén nay 1a a = 2.0
cm. Mgt dong dién khong ddi ¢ cuong do /=200 A dugc
cung cap di qua khdi kim loai 1ong giita mat trén va mat
dudi cua 6ng, khoang cach gitta hai nay 1a » = 5,0 cm
(hudng ciia dong dién vudng goc voi hudng cua tir trudng va vudng goc vai chiéu dong chay). Biét bom dién
tr nay hoat dong va duy tri mot luu lwong dong chdy kim loai long 1a O = 1,7 lit/s. Bo qua céc hao phi do dién
tr& va ma sat thanh 6ng. Cong suét co hoc cuc dai ma luc tir cia bom di truyén cho dong kim loai long 14 bao
nhiéu W (lam tron két qua dén I chir s6 sau ddu phdy thdp phdn)?

Ciu 4. Cho hat nhan Heli (3He) c6 khéi lugng 4,0015 amu. Biét khdi lugng ciia proton 1a 1,0073 amu va

khdi luong cua neutron 1a 1,0087 amu; 1 amu = 931,5 MeV/c?. Ning lugng lién két riéng cua hat nhan Heli
la bao nhiéu MeV/nucleon (lam tron két qua dén 1 chir so6 sau dau phay thap phan)?

Dung théng tin sau cho cdu 5 va cdu 6: Mot hé théng may nén khi cong nghiép sir
dung xilanh dé hut khong khi tir ngoai méi truong va nén vao mot binh chira ¢6 dinh
c6 thé tich V4 = 50 lit. Khong khi bén ngoai khi quyén ludn & diéu kién ap suat po =
1 atm va nhiét d6 f = 27°C. Mdi chu trinh hoat dong, may nén hit ding 1 lit khong
khi tir khi quyén dé nén day hoan toan vao binh chira. Binh chira ban du da ¢ san
khong khi ¢ diéu kién 1 atm va 27°C. Coi khong khi hoat dong nhu khi li tuéng.
Cau 5. O ché d6 bao dudng, may nén hoat dong rat chAm nén nhiét do khi trong binh chtra dugc hé théng tan
nhiét gitr khong d6i bang dung nhiét d6 khi quyén (27°C). Sau khi may nén thyc hién tron ven 75 chu trinh
nén, ap suat khi trong binh chira luc nay dat mirc bao nhiéu atm (ldm tron két qua dén 1 chir s6 sau dau phdy
thap phan)?
Cau 6. Trong mot tinh hudng san xuat thyc t&, may nén bom lién tuc & cong suat cao vao binh chtra (van dang
chtra khi ban dau ¢ 1 atm, 27°C). Viéc nén nhanh khién khéi khi trong binh khéng kip tan nhiét, 1am nhiét 6
toan by khong khi trong binh ting 1én va dat muc 87°C. Binh chira dugc trang bi mdt van an toan ty dong,
van ndy s& 1ap tirc bat mé xa khi khi ap suit cham ngudng 12 atm. Dé van an toan bt dau bat mé, may nén
phai thuc hién it nhat bao nhiéu chu trinh nén (lam tron két qua dén chir s6 hang don vi)?

HET

- Thi sinh khong dwoc swr dung tai liéu.
- Gidm thi khong giai thich gi thém.
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