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M BUOI 3: PO HUT KHOI - NANG LUGNG LIEN
- KET HAT NHAN

A.LY THUYET
1. Hé thirc gitta ning lwong va khéi lwong
— Mot vat c6 khoi luong thi cling ¢d nang luong tuong tng va nguoc lai.
— Nang luong E va khdi luong m teong ting cua cung mot vat ludn ludn ton tai dong thoi va ti 1é
véi nhau, hé s6 ti 1€ 1a ¢2 (¢ 1a t6c d6 ctia anh sang trong chan khong).
— Hé thitc Einstein: E = mc?
2. Don vi khéi lwgng hat nhan
— Mdi don vi khdi lwong nguyén tt (ki hiéu la amu) cé gid tri bdng 1/12 nguyén ttt carbon 2C
1 amu =1,66055.107 kg.
Khéi lwgng tinh ra amu

electron proton neutron Helium (;He)

5,486.10+ 1,00728 1,00867 4,00150

— Céc hat nhan c6 khéi luong rat 1on so véi khoi lwgng cua electron; vi vay khoi lwong nguyén ti

tap trung gan nhu toan by ¢ hat nhan.
3. Lwc hat nhan
Luc twong tac gitta cac nucleon trong hat nhan Ia Iwc hat, goi la luc hat

) @ Em c6 bigt?

nhan, cé tac dung lién két cac nucleon voi nhau. : - vl

B O ngoai pham vi kich

— Lwc hat nhan khong cuing ban chat véi luc tinh dién hay lwc hdp dan; né | thuéc hat nhén thi luc

s A . " < hat nhan giam nhanh
la mot loai liec moi. xung ke

— Lwc hat nhan duoc goi la luc twong tdc manh.
— Lwec hat nhan chi phat huy tac dung trong pham vi kich thwdc hat nhan (= 10 m).
4. D6 hut khoi
— Khéi luong cia mét hat nhan luén nho hon tong khéi luwgng caa cac
nucleon tao thanh hat nhan dé.
— D6 chénh léch gitra hai khoi lwong d6 duoc goi la do hut khoi cua
hat nhan, ki hiéu la Am:

Am =Zmp +(A—Z)mn -m

X
— V6i mx 1a khéi luong ctia hat nhan X.

5. Ndng lwong lién két

— Niang luong lién két hat nhan bang nang lwong t8i thiéu OB - Ninglumg —> © o .
)

v/

dé tach mot hat nhan thanh cac nucleon riéng ré hodc b:?mg Lot Jh A
at nhan 3 oy <
nang luong toa ra khi cdc nucleon riéng ré két hop thanh Cac nucleon riéng le
hat nhan.
_ 2
E, =Amc

~ Nang luong lién két hat nhan thuong dwoc do bang don vi MeV.
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6. Ning lugng lién két riéng

— Nang luwong lién két riéng la nang luong lién két &
tinh cho mot nucleon.

— Néng luong lién két riéng cua hat nhan thwong
duwoc do béng don vi MeV/nucleon. Hat nhan c6
nang luong lién két riéng cang 1on thi cang bén

ving.

.~ . B, o
— Cac hat nhan bén ving ¢6 —X vao c& 8,8
A 0 50 100 150 200 250 A

MeV/nucleon. Phén bé gié tri ning lugng lign k&t riéng theo s8 khédi clia cac hat nhan

— Cac hat nhan bén viing nhat nam & khoang gifta ctia bang tuan hoan tmg véi 50 < A < 80.

— Hat nhan ;H khong cé d6 hut khéi, ndng lugng lién két va ning lugng lién két riéng vi ban chat
ctia n6 chi la mét hat proton.

— Dua vao d6 thi nhu hinh dwdi ta c6 thé so sanh tinh bén viing cua cac hat nhan cé sd khoi A <56
hodc A > 56 ma khong can tinh nang lwong lién két riéng.

— Cac hat nhan c6 xu hudéng tré nén bén virng hon. Chinh vi thé cac hat nhan nhe dé két hop lai,

trong khi hat nhan nang dé bi v& ra.

B. BAI TAP
PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Thi sinh tra 10i tit cau 1 dén cau 12. Mdi cau
thi sinh chi chon mot phwong an.
Cau 1: [VNA] Lyc hat nhan
A. phat huy tac dung trong pham vi kich thudc ciia nguyén tu.
B. khong phu thudc vao dién tich ctia cac hat twong téc.
C. ¢6 cuong d6 nho hon cueong dd ctia luc hdp dan.
D. thudc loai twong tac yéu.
Cau 2: [VNA] Pham vi tdc dung ctia liec trong tac manh trong hat nhan la
A. 10 cm. B. 108 cm. C. 10 cm. D. v0 han.
Cau 3: [VNA] D6 hut khoi ctia mdt hat nhan X
A. 1a dai lwgng dac trung cho mirc do bén viing cua hat nhan.
B. duwoc xac dinh béng biéu thitc Am =[Zmp+ (A — Z)mn] — mx.
C. cang 16n thi s0 khoi cta hat nhan cang 16n.
D. la dai lvong dac trung cho mttc d¢ pho bién cua hat nhan.
Cau 4: [VNA] Biét khai lwgng hat nhan He la mue = 4,0015 amu. So véi khoi lwgng nay thi tong khoi

liong cua cac nucleon tao thanh no

A.bang nhau. B. nho hon. C. 16n hon. D. khong so sanh duoc.
Cau 5: [VNA] Hat nhan ¢6 d¢ hut khéi cang 16n thi ¢

A. ndng luong lién két riéng cang nho. B. nang luong lién két cang 16n.

C. nang luong lién két cang nho. D. ndng luong lién két riéng cang 16n.
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Cau 6: [VNA] Nang luwong lién két riéng ctia mot hat nhan dugc tinh bang

A. tich ctia nang luong lién két cua hat nhan véi s6 nucleon ctia hat nhan ay.

B. tich cia d0 hut khoi ctua hat nhan véi binh phwong toc d¢ anh sang trong chan khong.

C. thuong s0 ctia khoi lwgng hat nhan véi binh phuwong tdc do anh sang trong chan khong.

D. thuwong sd ctia nang luong lién két ctia hat nhan véi s6 nucleon ctia hat nhéan ay.
Cau 7: [VNA] Hat nhan X c6 s0 khdi Ax, nang luong lién két Ex. Hat nhan Y ¢6 s6 khéi Ay, nang
luwgng lién két Ev. Néu hat nhan X bén vitng hon hat nhan Y thi

E E Ey - E

A =X > X B. Ex> Eyv. C. Evy> Ex. D. —X,
A, A A, A

Y Y
Cau 8: [VNA] Trong cdc hat nhan gom: ;;Ni, ;' Zr, '2Cs, U, hat nhan nao sau day bén viing
nhat?

A. SINi. B. %7 C. tCs. D. 2.
Cau 9: [VNA] Cho khdi lwgng ctia proton, neutron, hat nhan gLi lan lwot 1a 1,0073 amu; 1,0087 amu;
6,0135 amu. DO hut khoi cua gLi 1a

A. 0,0345 amu. B. 0,0245 amu. C. 0,0512 amu. D. 0,0412 amu.
Cau 10: [VNA] Hat nhan *)U ¢6 nang lugng lién két 1a 1784 MeV. Niang luong lién két riéng cta
hat nhan nay la

A. 5,45 MeV/inucleon. B. 7,59 MeV/nucleon. C. 12,47 MeV/nucleon. D. 19,39 MeV/nucleon.
Cau 11: [VNA] Céc hat nhan deuterium H; tritium ‘H, helium ;He c6 nang luwong lién két Ian
lwot 1a 2,22 MeV; 8,49 MeV va 28,16 MeV. Cac hat nhan trén duoc sap xép theo thit tu giam dan veé
dd bén viing ctia hat nhan la

A. fH; iHe;fH. B. iH,‘ ?H,‘ jHe. C. jHe;i’H; fH. D. fH; ;He;fH.
Cau 12: [VNA] Mot hat nhan ¢é 8 proton va 9 neutron, nang luong lién két riéng cta hat nhan nay
la 7,75 MeV/nucleon. Biét my = 1,0073 amu; mn = 1,0087 amu va 1 amu = 931,5 MeV/c?. Khéi lugng cua
hat nhan d¢ la

A. 16,9455 amu. B. 17,0053 amu. C. 16,9953 amu. D. 17,0567 amu.

PHAN II. Cau tric nghiém dtng sai. Thi sinh tra 10i tir cAu 1 va cau 2. Trong mdi y a), b), ), d) &
mdi cau, thi sinh chon dung hodc sai.

Cau 1: [VNA] Cho cac hat nhan 2D, *He va “N. Biét réng khoi luwong ctia proton 1a mp = 1,00728 amu,
khoi luwgng ctia neutron la m. = 1,00866 amu va khoi luong cta cac hat nhan lan luot la mp = 2,01410
amu; mae =4,00260 amu; mn = 14,00307 amu.

Ménh dé Ding
a) Hat nhan “N c6 dién tich hat nhan la +14 e.

b) Tong sd neutron co trong cac hat nhan 1a 10.

¢) Ban kinh ctia hat nhan “N duoc xac dinh gan ding b:?mg 2,892 fm.

101 OO
I

d) Hat nhan He c6 nang luong lién két riéng 16n nhat.
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Cau 2: [VNA] Cho cac hat nhan 'H, ‘He va “N. Biét réng khoi luwong cta proton 1a mp = 1,00728 amu,
khoi lwong ctia neutron la m» = 1,00866 amu vakhoi luong ctia cac hat nhan lan lwot 1a mu = 2,0141

amu; mue = 4,0026 amu; mn = 14,00307 amu.

Ménh dé Pung

a) Hat nhan 'H duoc tao thanh bdi 1 neutron va 1 proton.

b) D6 hut khdi la d§ chénh léch gitra tong khoi luwong cac hat tao thanh hat nhan va
khoi lwgng hat nhan.

¢) bién tich hat nhan “N gap 7 lan hat 'H.

0 O O
I I I

d) Hat nhan “N c6 nang luwong lién két riéng 1on nhat.

PHAN III. Cau tric nghiém tra 101 ngan. Thi sinh tra 10i tir cdu 1 dén cau 4.
Cau 1: [VNA] Khéi luong caa proton, neutron, hat nhan ig Ar Tan luot 1a 1,0073 amu; 1,0087 amu;

36,9565 amu. DO hut khoi ctia o, Ar 1a bao nhiéu amu (lam tron két qua téi chi s6 hang phan tram)?

Pap an:

Cau 2: [VNA] Cho khdi lwgng cta proton, neutron va hat nhan He lan lwot 1a: 1,0073 amu; 1,0087
amu va 4,0015 amu va 1 amu = 931,5 MeV/c2. Nang luong lién két cua hat nhan ;‘He la bao nhiéu MeV

(lam tron két qua t6i chit s6 hang phan muwoi)?

Pap an:

Cau 3: [VNA] Hat nhan [ Zr c6 ning luong lién két 1a 783 MeV. Nang lugng lién két riéng ctia hat

0

nhan nay la bao nhiéu MeV/nucleon (lam tron két qua téi chix s6 hang phan muoi)?

Pap an:

Cau 4: [VNA] Hat nhan Z Be 6 d¢ hut khéi 1a 0,0627 amu. Cho khéi luong cua proton va neutron

lan lwot 1a 1,0073 amu va 1,0087 amu. Khoi luong ctia hat nhan 49Be la bao nhiéu amu (lam tron két

qua tdi chir s& hang phan tram)?

Pap an:

HET
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