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M. BUGI 9: PHONG XA (tt)

A.LY THUYET

4. Pinh luat phong xa
— Hién twong phéng xa cé tinh ngau nhién, vi vay d¢€ dambao N
tinh thong ké khi khao sat hién teong phong xa, ta phai xét mot
s6 luong 16n hat nhan trong mau chat phéng xa.

— Xét mot thoi diém xac dinh nao do dwoc chon lam thoi diém
ban dau (f = 0), s6 hat nhan phong xa (chwa phéan ra) 1a No.
Nhitng nghién ctru thuc nghiém da ching to rang, et sau mot
khoang thoi gian T thi m{t nira sd hat nhan phdong xa hién c6
xay ra phan ra. Thoi gian T dwoc goi 1a chu ki ban ra ctia dong
vi phong xa dang xét.

— Trong qua trinh phan r3, sd hat nhan phong xa giam dan theo

thoi gian theo quy luat ham s6 md.

— S0 hat nhan con lai tai thoi diém t:

t
N=N,"=N,2T v6iNola s6 hat ban dau.

— Khdi lugng chét phdng xa con lai tai thoi diém ¢
t

m=mye " =m,.2 T vi mola khoi lugng ban dau.

+Véi A= lnTZ = 0’?‘% 1a hang s8 phéng xa, déc trung cho ting loai chat phong xa.

+VO6iT = ZHTZ goi la chu ki ban ra - 1a thoi gian d€ luong chat phong xa giam di mot nira.

5. D¢ phong xa
— DPai lvong dic trung cho tinh phéong xa manh hay yéu ctia mét lwgng chat phong xa dwoc goi la
hoat d6 phong xa (hay d¢ phdng xa), ki hiéu la H.
— Do phong xa H la s6 hat nhan phdng xa phéan ra trong mot don vi thoi gian.
+ Pon vi d¢ phdéng xa la Becquerel, ki hiéu Bg, 1 Bq twong ting voi mot phan ra trong mot giay:
1 Bq =1 phin rals
+ Trong thuec t€, d9 phan ra con dugc do bf?mg don vi Curie, ki hiéu Ci, voi:
1Ci=3,7.10" Bg
— D06 phong xa tai mdi thoi diém bf!mg tich cua hf?mg sO phong xa va s6 luong hat nhan phéng xa

chita trong chat do tai thoi diém dang xét.

_t
H=AN=He"=H,2T
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B. BAI TAP
PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Thi sinh tra 10i tit cau 1 dén cau 12. Mdi cau
thi sinh chi chon mo6t phuong an.
Cau 1: [VNA] Trong qua trinh phéng xa ciia mot chat, s6 hat nhan phdng xa
A. giam déu theo thoi gian.
B. giam theo duong hypebol.
C. khong giam.
D. giam theo quy luat ham s6 md.
Cau 2: [VNA] Chu ki ban ra ctia mét chat phong xa 1a khoang thoi gian dé
A. qua trinh phéng xa lap lai nhu luc dau.
B. mot ntra hat nhan ctia chat dy bién thanh chét khac.
C. khdi lwgng hat nhan phéng xa con lai 25%.
D. mét hat nhan khéng bén ty phan ra.
Cau 3: [VNA] Hat nhan */Th la phong xa a ¢6 chu ki ban ra la 18,3 ngay. Hang s6 phéng xa ctia hat
nhan la
A.1,58.103 s B.2,63.10° 5. C. 0,038 s1. D. 4,38.107 s
Cau 4: [VNA] Carbon-14 (*“C) la mot dong vi phdng xa duge dung dé€ xac dinh tudi ctia cac co vat
hitu co. Sau mdi chu ki ban ra T, s6 hat nhan “C con lai trong mau vat sé
A. Giam di mot ntra so vdi ban dau.
B. Tang lén gap do6i so véi ban dau.
C. Giam vé bang 0.
D. Khéng d6i nhung nang lwong giam di.
Cau 5: [VNA] Cong thitc nao dudi day khong phai la cong thitc tinh d§ phdng xa?

A. Hp :_dN_(t)' B.Hwy sz—(t).
dt dt

_t

C. H(t):AN(t). D.Hyw=H,.2 T,

Cau 6: [VNA] Mot phong thi nghiém ban dau mua vé mdt mau phdng xa nguyén chat c6 khéi luong
mo. Chu ki ban 13 ctia mau chat d6 1a 3465 gidy. Sau bao 1au (tinh tir lic mua) thi 75% chat d6 da
bién thanh chat khac?

A. 6930 s. B. 1438 s. C. 1,925 phuit. D. 115,5 gio.
Cau 7: [VNA] Mot chét phong xa c6 khoi luong luc dau la 40 mg; chu ki ban ra la 10 gio. Hoi sau
bao lau thi khéi luong chat phong xa trén con 10 mg?

A. 10 gio. B. 5 gio. C. 20 gio. D. 40 gio.
Cau 8: [VNA] Hat nhan polonium *;Po 1a chat phéong xa c6 chu ki ban ra 138 ngay. Khéi luong chét
Po ban dau 1a 10 g. Ly khéi lwong nguyén tix tinh theo don vi amu bang s& khdi ctia hat nhan ctia
nguyén tir d6 va hang s§ Avogadro 1a Na = 6,022.10% mol-. S8 nguyén ttt con lai sau 207 ngay xap xi
la

A. 1,01.10°" hat. B. 2,02.10% hat. C. 1,01.10? hat. D. 1,85.10% hat.
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Cau 9: [VNA] Goi t la khoang thoi gian d€ s6 hat nhan cia mot dong vi phong xa giam di 4 Ian so
véiban dau. Sau thoi gian 2t hat nhan con lai cia dong vi d6 bf”mg bao nhiéu phan tram s6 hat nhan
ban dau?

A. 25,25 %. B. 93,75 %.

C. 6,25 %. D. 13,5 %.
Cau 10: [VNA] Ban dau c6 No hat nhan ctia mét dong vi phdng xa nguyén chat. Ké tir Itic ban dau,

trong khoang thoi gian 10 ngay co % s0 hat nhan cua dong vi phong xa d6 da bi phan ra. Chu ki ban

ra cua dong vi phéng xa nay la

A. 20 ngay. B. 7,5 ngay.

C. 5 ngay. D. 2,5 ngay.
Cau 11: [VNA] Mot lwong chat phdng xa radon (22Rn) ¢6 khdi lwong ban dau mo =1 mg. Sau 15,2 ngay
thi d6 phong xa ctia né gidm 93,75 % so véi ban dau, 18y hang s6 Avogadro 1a Na = 6,022.10% mol-.
Chu ki béan ra T ctua Rn va d6 phong xa H cua lwgng chat phdng xa con lai [an luot 1a

A.T=3,8ngay va H=9,6.10" Bg.

B.T=4,2ngay va H=7,6.10" Bg.

C.T=3,8ngay vaH=3,6.10" Bg.

D. T=4,2 ngay va H=5,7.10 Bg.
Cau 12: [VNA] Magnesium 2 Mg phéng xa véi chu ki ban rd 1a T, ltc t d6 phéng xa ciia mot mau
Magnesium 1a 2,4.10° Bg. Vao ldc t: 46 phdng xa ctia mau Magnesium d6 1a 8.10° Bq. S& hat nhan bj

phan ra tir thoi diém t dén thoi diém t 14 13,85.10° hat nhdn. Chu ki ban ra cia mau Magnesium xap

xila
A. 5 phiit. B. 15 phuit.
C. 18 phut. D. 10 phut.

PHAN II. Cau tric nghiém duang sai. Thi sinh tra 10i tir cau 1 va cau 2. Trong mdi y a), b), c), d) o
moi cau, thi sinh chon ding hodc sai.

Cau 1: [VNA] Céc loai thye vat hdp thu CO: trong khéng khi, trong d6 c6 dong vi carbon bén “C
va carbon phéng xa “C cé ti 1é ("C : 2C = 10 %). Khi thyc vat chét, do khong con *C duoc bd
sung nén ti 1é nay sé giam di. Mot mau gb 6 dwogc phét hién c6 ti 1é s6 hat “C : ”C = 10 %. Biét

IZ‘C phong xa B~ ¢6 chu kiban ra 1a 5,7.10° nam.

Ménh dé Ding

a) Hat nhan con tao thanh trong phéng xa cua “C la ”N .

b) Tia B~ phong ra khoi hat nhan *C véi tdc d6 xap xi t6c d6 anh sang.

¢) Tia phong xa tao thanh c6 tinh ion hoa khong khi.

101 0O 0O
iy

d) Khi duoc phat hién, mau gb c¢6 da chét dugc khoang 37870 ndim.
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241

o5 Am (Americium) la san pham phan ra cua

Cau 2: [VNA] Thong thuong c6 chita mot lugng nho

241

o5 Am phat ra cac

2 Pu (Plutonium) c6 ngu6n goc tir cac 10 phan ting hat nhan. Dong vi phéng xa
tia alpha va tia gamma nang lwgng thap. Cac hat alpha va cham véi oxygen va nitrogen trong khong
khi bén trong budng ion hda ciia mdy do d€ tao ra cac hat mang dién (ion). Mot dién ap murc thap
dat vao budng dugc st dung d€ cac hat ion tao thanh dong dién 6n dinh chay gitra hai dién cuc.
Néu khoi di vao may do, né sé hap thu cac hat alpha dong thoi trung hoa cac ion do d6 thiét bi canh

bdo sém doi vdi cac vu chay.

\\

Ménh dé Pung

a) May do khoi 1a thiét bi canh bao sém d6i véi cac vu chdy.

b) Thanh phéan quan trong ctia may la déng vi phong xa %, Pu.

c) May hoat dong nho vao tinh chét ion hda khong khi cta tia alpha.

241

o5 Am trong may do khoi phat ra cac tia alpha va gamma nang

d) Pong vi phong xa

O OO0
I -

luong thap nén khong gay nguy hiém cho nguoi st dung.

PHAN III. CAu tric nghiém tra 101 ngan. Thi sinh tra 10i tir cdu 1 dén cau 4.
S dung cdc thong tin sau cho cdu 1 va cau 2:

Hién nay dong vi phong xa 1981-" dugc st dung rdng rai trong viéc chan doan cac bénh ung thu
nho vao cdng nghé chup cat 16p bang phat xa positron (Positron Emission Tomography — PET). Gia
st mot bénh nhan dwgc tiém mot lwong chat phong xa lj F vdéi do phong xa 350 Bg trudce khi qua
trinh chup anh dién ra. Biét chu ki ban ra ctia F 1a 110 phiit va co thé bénh nhan chi hap thu 90%
liéu lwong dua vao?

Cau 1: [VNA] S6 hat ;F ¢6 trong co thé bénh nhéan lic méi tiém la x.10° Gia tri cua x bang bao

nhiéu? (Két qua lam tron dén hang don vi).

Pap an:

Cau 2: [VNA] Sau bao nhiéu gio (két qua lam tron dén hang phan muoi) thi d¢ phéng xa trong co
thé bénh nhan giam con 25 Bg?
Dap an:
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S dung cdc thong tin sau cho cdu 3 va cdau 4:

Hién tuong phong xa ¢ hat nhan Poloni dién ra nhu sau: ) Po — $He + *’'Pb. Hat nhan Poloni
dang ding yén thi ty phan ra, phong ra mot hat nhan a (con goi la tia @ hay hat nhan Helium) va
déng thoi bién ddi thanh hat nhan chi. Dong nang hat a phéng ra bang 5,15 MeV. Coi khdi lwgong
ctia mdi hat nhan dtng bang s khéi ctia né.

Cau 3: [VNA] Dong néng ctia hat nhan chi sinh ra bang bao nhiéu MeV (Iam tron két qua dén chit s&
hang phan muoi)?

Pap an:

Cau 4: [VNA] Thoi gian 7 dé s6 hat nhan phéng xa c6 trong mdt mau giam di e Ian goi la thoi gian
s6ng trung binh cta chat phéng xa. Biét hang s3 phéng xa ctia Poloni 1a 5,8.10% s7. Gia tri ctia T

bang bao nhiéu ngay (1am tron két qua dén chit s6 hang don vi)?

Pap an:
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