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LỜI GIẢI CHI TIẾT 

 

Câu 1: Chọn A. Vôn kế khung quay hoạt động dựa trên lực từ tác dụng, kim của 

vôn kế thay đổi theo chiều của dòng điện.  

Trong mạch điện xoay chiều, dòng điện thay đổi chiều liên tục nên không thể dùng 

vôn kế khung quay đo điện áp xoay chiều được. 

Câu 2: Chọn C. Tất cả sóng cơ đều là sóng âm nhưng "âm thanh" dựa trên khả năng 

cảm thụ của tai người 

Câu 3: Chọn D. Đoạn mạch xoay chiều chỉ có điện trở thuần, điện áp và cường độ dòng điện tức 

thời cùng pha  

→ hệ số công suất của đoạn mạch là: k = cosφ = 1  

Câu 4: Chọn A. Trong sóng dừng, khoảng cách giữa hai nút sóng liên tiếp bằng một nửa bước sóng. 

Câu 5: Chọn B. Ta có: 21
E kx 0,008

2
= =  J. 

Câu 6: Chọn D. Hai nguồn kết hợp là hai nguồn có cùng tần số và hiệu số pha không đổi theo thời 

gian. 

Câu 7: Chọn B. Ta có: 0
UU

I 2
R R 2

= = =  A. 

Câu 8: Chọn C. Ta có: 
k

m
ω =  

Khi đi qua vị trí cân bằng, tốc độ của con lắc cực đại: max

k
v v A A 2 1,41

m
ω= = = = =  m/s. 

Câu 9: Chọn C.  Độ to của âm là đặc trưng sinh lý gắn liền với đặc trưng vật lý là mức cường độ 

âm. 

Câu 10: Chọn B. Ta có: ( )
2

22 2

L C

1
Z R Z R L 100 2

C
Z ω

ω

 
= = + − =+ −

 
 Ω. 

Câu 11: Chọn D. Ta có: |A1 – A2| ≤ A ≤ A1 + A2 → 4 ≤ A ≤ 10 → Biên độ dao động chỉ có thể nhận giá 

trị 5 cm. 

Câu 12: Chọn A. 

Khi truyền từ không khí vào nước thì tần số sóng cơ không đổi, vận tốc tuyền sóng tăng → λ tăng. 

Câu 13: Chọn D. Gọi f0, fn và fn+1 lần lượt là tần số âm cơ bản và hai hoạ âm liên tiếp do dây đàn phát 

ra. 

Ta có hệ thức: f0 = fn+1 – fn = 56 Hz → Tần số hoạ âm thứ ba là f3 = 3.f0 = 168 Hz. 

Câu 14: Chọn D. Trong đoạn mạch xoay chiều mắc nối tiếp, ta có: 
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4
C C CR

C

C R C

U Z UU 1 10
I 2 Z 2R 100 C

R Z R U Zω π

−

= =  = =  = =  = =  F. 

Câu 15: Chọn A. Chu kỳ dao động riêng của con lắc là: 
0

T 2
g

π= . 

Khi dao động, con lắc chịu tác dụng của ngoại lực cưỡng bức tuần hoàn với chu kì 
L

T
v

= . 

(với L là chiều dài của mỗi đường ray, v là vận tốc của xe lửa) 

Để biên độ dao động của con lắc là lớn nhất thì T0 = T. 

Suy ra: 
gL L L

2 v 9,42
g v 2 2

π
π

=  = = =  m/s = 34,0 km/h. 

Câu 16: Chọn D. Thời điểm đầu chất điểm ở vị trí x1 = 

100 2  V . 

Khoảng thời gian 
1

300
 s ứng với góc . t

3

π
α ω=  =  rad. 

Vậy sau 
1

300
 s, điện áp có giá trị u = −100 2  V. 

Câu 17: Chọn C. Độ lệch pha giữa hai điểm M và N: 

2 d

6

π π
Δφ

λ
= = . 

Dựa vào VTLG ta có: M N
x x

arcsin arcsin
A A

Δφ+ =  

3 3 3
arcsin arcsin A 6 7

A A 6

π−
 + =  =

−
 cm. 

Câu 18: Chọn A. Chu kì ban đầu của con lắc là A0 và cơ năng là E0 ~ 2

0
A . (tỉ lệ thuận) 

Sau một chu kì thì biên độ con lắc là A1 và cơ năng là E1 ~ 2

1
A . (tỉ lệ thuận) 

Ta có: ( )
22 2

1 0 1 0 1 0
A 97%A A 97% A E 0,9409E=  =  = . 

Vậy phần năng lượng bị mất đi là: 0 1
E E E 0,0591 6% = − =   

Câu 19: Chọn C. Ta có: i = I0sin(ωt + 2π/3) = I0cos(ωt + π/6) → độ lệch pha giữa u và i là π/3. 

→ L
Z

tan tan 3 L R 3
3 R

π
φ ω= = =  =  

Câu 20: Chọn C. Tốc độ của con lắc khi đi qua vị trí có li độ góc bất kì: ( )0
v 2g cos cosα α= −  

Khi con lắc đi qua vị trí cân bằng, li độ góc α = 0 → ( )0
v 2g 1 cosα= −  

Câu 21: Chọn C. Trong mạch điện xoay chiều chỉ có điện trở thuần, u và i dòng điện cùng pha 

→ 
0 0 0 0

u i u i
0

U I U I
=  − = . Lại có 

0 0

U I 1 1
0

U I 2 2
− = − =  và 

0 0

U I 1
2. 2

U I 2
+ = = . 

x1 
–200  200  

x2 

α 

xM −A A xN 

∆φ 
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Câu 22: Chọn B.  

Ta có a = –ω2x → khi a 8 2= −  cm/s2 thì 
2

a
x 2 2

ω
= − =  cm. 

Thời gian ngắn nhất vật đi từ vị trí x1 = 2 cm đến x2 = 2 2  cm ứng với 

góc quét: t
12 24

π Δα π
Δα Δ

ω
=  = =  s. 

Câu 23: Chọn B. Quỹ đạo của vật dao động điều hoà là một đoạn thẳng 

có độ dài d = 2A → A = 5 cm 

Lại có: 50T = 78,5 → T = 1,57 s (≈ π/2 s) → 
2

4
T

π
ω = =  rad/s. 

Khi x = –3 cm và hướng về vị trí cân bằng → vật đang chuyển động theo chiều dương 

Suy ra: 2 2v A x 16ω= − =  cm/s. 

Lại có a = –ω2x = 48 cm/s2 

Câu 25: Chọn D.  

Chu kỳ 
bk

T 2
g

π= , trong đó gbk là gia tốc biểu kiến của trường mà con lắc đang dao động. 

Ban đầu thang máy đứng yên, g1 = g (gia tốc trọng trường), con lắc dao động với chu kì T0. 

Khi thang máy chuyển động với gia tốc a, con lắc dao động với chu kì T1 > T0 → g1 < g → a g   

Ta có: 
0

1

1

T g g
108,46% a 1,5

T g g a
=  =  

−
 m/s2. 

Gia tốc của thang máy ngược chiều với gia tốc do lực quán tính tác dụng lên con lắc. 

Vậy suy ra gia tốc thang máy hướng xuống dưới (gia tốc a  do lực quán tính hướng lên trên). 

Câu 24: Chọn A. Bài toán có hai cách tiếp cận:  

+ Sử dụng phương pháp viết phương trình sóng cho từng điểm: phương pháp này khá dài 

+ Ứng dụng sóng dừng: Trong giao thoa giữa hai nguồn sóng cùng pha, mặt cắt dọc của mặt phẳng 

chứa đường thẳng nối hai nguồn cho ta hình ảnh giống như sóng dừng trên một sợi dây với O là 

điểm bụng. 

Biên độ của một điểm cách điểm bụng một đoạn d là b

2 d
A A cos

π

λ
= → b

M

A 3
A

2
= , b

N

A
A

2
=  

 
Lại có M, N thuộc hai “bó sóng” liên tiếp nhau → M, N dao động ngược pha  

Tại mọi thời điểm, ta có: M N M M M
N

0M 0N N N N

v v v A A
3 v 12

v v v A A

ω

ω
= −  = − = − = −  = −  cm/s. 

O M N 

1,5 cm 3 cm 

0,5 cm 2 cm 

 

a 

2a 2a 

x1 x2 
4 –4 



LUYỆN ĐỀ CHƯƠNG 1, 2, 3 VÀ HỌC KÌ 1 – LỚP 12 – MÔN VẬT LÝ 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

 

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

4 https://mapstudy.vn/  

Câu 26: Chọn B. Gọi I1, I2, I3 lần lượt là cường độ dòng điện hiệu dụng qua mạch chỉ chứa phần tử 

R, L, C. 

Ta có: 
1

U
I

R
= , 2

L

U
I

Z
= , 

C

3

U
I

Z
=  

Đặt điện áp xoay chiều vào hai đầu đoạn mạch gồm ba phần tử R,L,C mắc nối tiếp, ta có: 

( )

2 2
2

2 2 2 222

L C CL

2
2 31

U U 1 1 1 1
I I 0,2

25 5Z R Z Z ZZR 1 1 1

U U U I II

= = = = =  = =
−     

+ − + −    
+

     

 A. 

Câu 27: Chọn A. Trong dao động điều hoà, vận tốc và gia tốc là 

hai đại lượng vuông pha → 

2 2

0 0

1
v a

v a

   
+   

  
=


 (1) 

→ Đồ thị quan hệ của vận tốc và gia tốc có dạng elip. 

Từ đồ thị ta có 0
a 15 3=  m/s2. 

Tại thời điểm t, a = 22,5 m/s2 và v 15 3π=  cm/s ,  

Từ (1) → 0
v 30 3π=  cm/s. 

Ta có: 

2

0
2

0 0

0 0

0

v
A 6 3

a A a

v A a
5

v

ω

ω
ω π


= =

 = 
 

=  = =



→ T = 0,4 s. 

Lại có: s 18 3 2A A= = +  

• Thời gian để chất điểm đi được quãng đường 2A là 0,5T 

• Thời gian chất điểm đi quãng đường s’ = A lớn nhất là T/3 

Vậy thời gian lớn nhất để chất điểm đi quãng đường 18 3  cm là 
T T 5T 1

t
2 3 6 3

Δ = + = =  s. 

 

Câu 28: Chọn C. 

 

Ta có: A B

OB
20 L 20 log OB 10.OA

OA
L

 
= =  = −

 
→ AB = OB – OA = 9.OA 

Lại có: 
3 27 31

AM 3MB AM AB OA OM OA AM OA
4 4 4

=  = =  = + =  

Suy ra : A M

OM 31
L L 20 log 20 log 17,8

OA 4

 
− = = = 

 
 dB → LM = LA – 17,8 = 22 dB. 

Câu 29: Chọn C. Ta có: ZL = ωL = 100 Ω. 

Sử dụng phương pháp số phức, ta có: ( )AM

AM

100 2u 4i 1 i cos 100 t
100 100Z

π

π


= = =  =
+ i

 

Lại có: AB AM MB AB
u u u 100 2 200 100 2 u 100 2 cos 100 t

4 2 4 4

π π π π
π

 
= + =  + − = −  = − 

 
 

O A M B 

O v (cm/s) 

a (m/s2) 

22,5 

15π  

−15  

A/2 

A –A 
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Vậy 
u i

1
cos 0,71

4 2

π
φ φ φ φ= − = −  = = . 

Câu 30: Chọn A. 

 
Khoảng cách giữa hai điểm cực đại gần nhất trên đoạn thẳng nối hai nguồn là 0,5λ → λ = 1,6 cm 

Điểm M dao động với biên độ cực đại khi MB – MA = kλ (k  ℤ) 

Sau khi dịch B ra xa một đoạn 10 cm đến B’, khoảng cách từ điểm M đến nguồn B bị thay đổi. 

Ta có : 
2 2 2 2 2 2MA MA AB MB

cos MAB MB 30,8
2MA.AB 2MA

MA B

B

B

.A

 + −
= =  

+ −


 cm. 

Trong quá trình dịch chuyển nguồn B ta luôn có MB – MA ≤ kλ ≤ MB’ – MA  

→ –1,875 ≤ k ≤ 3,625 → Có 5 giá trị k thoả yêu cầu 

Vậy khi dịch B ra xa A một khoảng 10 cm, có 5 lần điểm M dao động với biên độ cực đại. 

Câu 32: Chọn D. Ta có: 
( )

( ) ( )

2

2 2

L C

U R r
P

R r Z Z

+

−+
=

+
 (1) 

Nối hai bản tụ bằng dây dẫn có điện trở không đáng kể → Mạch chỉ còn cuộn dây và điện trở. 

Ta có: ( ) ( )2 2 2

d R d R d R d R d R d R

1
U U U U U U 2U U cos U ,U cos U ,U

2 3

π
φ φ= +  = + +  =  − =  

R
L d d L

R
r d d

U 3 R 3
U U sin Z 30 3

2 2
U R

r 30U U cos
22

φ

φ

 
= = = =  

  
  = == =
 

 

 

Thế P = 250 W, U = 150 V, L
Z 30 3=  Ω, r = 30 Ω, R = 60 Ω vào (1) → C

Z 30 3=  Ω. 

Câu 31: Chọn D. Ta có:  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2

2 22 2 2 2 2 2 2 2

vx 0 vx 0 vx 0
v 3 2 x

A 4 2 3 xv 3 2 x A 3 2 xx
ω

ω ω ω

     
  

= −     
= −= − =

− − 

 

1

2

A
x ,v 0(x

2 2 3

A
x ,v 0 (x

2 2 3

)

)


= 

−



= − 

 −

 

Trong một chu kỳ, chất điểm qua vị trí thoả yêu cầu 2 lần 

→ Chất điểm qua vị trí thoả yêu cầu lần 2014 sau 1007T. 

Thời gian chất điểm qua vị trí thoả yêu cầu lần 2015 (x1) là 

 
241752 12t 1007T 1007T .T T T 0,2

2 24

π π
Δα

Δ
ω π

+
= + = + =  = s 

A 

M 

B B’ 

x1 

x2 
A –A 

O 
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Lại có: 
2

2

m 4 m
T 2 k 100

k T

π
π=  = =  N/m. 

Câu 33: Chọn A. Từ đồ thị ta có λ = 12 cm. 

Thời điểm t2, li độ M cực đại. Khi đó, mọi điểm trên dây có độ 

lớn li độ bằng đúng biên độ  

→ Bụng sóng dao động với biên độ 4 3  mm. 

Biên độ dao động của điểm cách nút sóng (B) một đoạn d: 

b

2 d
A A sin

π

λ
= → M

N

A 4 3

A 2 3

 =


=

 

Tại thời điểm t1, phần tử tại bụng sóng có độ lớn li độ 
A 3

|x|
2

= , mà các phần tử trên dây khi xảy 

sóng dừng chỉ dao động cùng hoặc ngược pha nhau (trừ nút) → Các phần tử khác trên dây cũng ở 

vị trí i
i 2

|
A

|x
3

= → 2 2 maxN
N max

N

max
v v 60 3

|v| A v 6 3 30
2 A 2 3

x
π

ω π ω π= =  =  = = =−  rad/s  

→ 
2 1

T
30 15

π

π
= =  s → khoảng thời gian ngắn nhất giữa hai lần xM = AN (x = 0,5A) là 

T 1
t 0,022

3 45
Δ = = =  s 

Câu 34: Chọn C. Chọn chiều dương cùng chiều với trọng lực 

Tần số góc của con lắc: 
k

m
ω =  

Tại thời điểm vật đang ở vị trí cân bằng, khi xuất hiện điện trường hướng lên, vị trí cân bằng của 

con lắc dịch lên một đoạn 
qE

k
Δ =  → Con lắc dao động với biên độ 

qE
A

k
Δ= =  

Thời điểm t = 1,75T, con lắc đang ở vị trí cân bằng và chuyển động theo chiều dương,  

vận tốc lúc này của con lắc là 
qE

v A
k

ω
ω= =  

Khi điện trường biến mất, vị trí cân bằng của con lắc quay về trị ban đầu  

→ Li độ của con lắc (so với vị trí cân bằng mới) là 
qE

x
k

= −  

Ta có 

2 22
2 2

2

qE qE qE 2v
A x A 2 2

k k kω

   
 = = +  = =   


+

  
 cm. 

Câu 35: Chọn C. Trong sóng dừng, khoảng cách giữa hai nút sóng liên tiếp là 0,5λ → λ = 12 cm. 

M,N là hai điểm liên tiếp dao động cùng pha và biên độ → M,N thuộc cùng một bó sóng và có vị 

trí cân bằng nằm đối xứng nhau qua điểm bụng. 

Gọi d là khoảng cách từ M đến bụng sóng → d = 2 cm. 

Biên độ dao động của điểm cách điểm bụng một đoạn d là b
b b

A2 d
A A cos A 6

2

π

λ
= =  =  cm. 

Vậy tốc độ dao động cực đại của phần tử ở bụng sóng là vmax = ωAb = 60π cm/s   

Câu 36: Chọn B.  

Thời gian ngắn nhất giữa hai lần liên tiếp vật đi qua vị trí động năng bằng thế năng là 
T

4
  

 

x (cm) 

u (mm) 

−6 

4 3  

O 
B 18 
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→ T = 2,64 s. 

Tại thời điểm t1, chất điểm ở li độ x1 và có thế năng Wt và động năng Wđ.  

Tại thời điểm t2, chất điểm ở li độ x2 và có thế năng t
W

3
 và động năng 3Wđ. 

Cơ năng của vật bảo toàn trong suốt quá trình dao động nên t
t d t d d

W1
W W W 3W W

3 3
+ = +  =  

Lại có 

2
1

d

t
2

A 3
W xA 2
W x A

x

1

2




−  



=
 

=  





=

 

Thời gian ngắn nhất để vật đi từ vị trí 
1

A 3
x

2
=  đến 2

A
x

2
=  là 

T
t 0,22

12
Δ = =  s. 

Câu 37: Chọn D. Tần số mạch để xảy ra cộng hưởng là 1 2 2 2 1

2 1 1 1 2

L L C1
2 4 8

L

C

C L CLC

ω
ω

ω
=  = =  = =  

Mắc nối tiếp hai mạch với nhau, ta có L3 = L1 + L2 = 9L1, 1
3

3 1 2 1

C1 1 1 3
C

C C C C 3
= + =  =  

Suy ra: 3 01 1
3

1 3 3
C 3

L C 1

L 3

ω ω
ω

ω
= =  =  
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Câu 38: Chọn D.  

 
Dựa vào đồ thị, ta thấy 3 ô ứng với một phần tư chu kỳ 

Để tìm độ lệch pha của hai sóng thành phần, ta xét cùng thời điểm t tại đó sóng (2) đang ở biên.  

Góc quét ứng với sóng (1) (tính từ thời điểm gần nhất nó ở vị trí cân bằng) là 

2 2T
t .

T 12 3 6

π π π
α ωΔ Δφ= = =  =  

Có: 2 2 2 2 2 2 2

M
a 3A 4c 0 a 40b 2ab os b abΔφ = =+ + =+ +  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 22 3 2 2 3

40 a b 3 2 ab a b a b a b
4 4

− +
 = + + −  + + + = +  

40
a b 41,4

2 3
 +  

+

 mm. 

Câu 39: Chọn A. 

Ta có: 0
U 200 2= V, 0

I 2 2=  A 

Biểu diễn vòng tròn lượng giác cho 2 đại lượng u và i 

Tại t1, điện áp qua mạch có giá trị 0
U

u
2

= ; 

Tại t2, cường độ dòng điện qua mạch có giá trị 0
U

i
2

=  

Để tìm được độ lệch pha, ta cần xét 2 đại lượng tại cùng một 

thời điểm. Ở đây ta chọn thời điểm t2 = t1 + 1/600. 

Góc quét của vector u: α = ωΔt = 2πfΔt = π/6 

→ i sớm pha hơn u một góc i u

1
cos

2 6 3 2

π π π
φ φ φ φ= − = − =  =  

Câu 40: Chọn C. 

Điều chỉnh giá trị của C đến C1 và C2 cho cùng điện áp trên tụ UC 

Điều chỉnh giá trị của C đến C0 thì điện áp trên tụ cực đại. 

Ta có hệ thức liên hệ: 1 2
0

C1 C2 C0

C1 1 2
C 60

Z Z Z

C

2
=

+
+ =  =  μF. 

 

 

 u (cm) 

t 
O 

−b 

−a 

I0 

u(t1) 

U0 

i(t2) 

O 

u(t2) 
α 

A2 
O π/6 

A1 

α 


