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PE KHAO SAT CHAT LUONG HOCKI I
M- S6 Nam Dinh

DAP AN VA LOI GIAI CHI TIET THAM KHAO - THAY VNA
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Cau 1: [VNA] Tai mot noi trén mat dat c6 gia toc trong truong g, mot con 14c 10 xo gom 10 xo cd
chiéu dai te nhién ¢, d6 ciing k va vat nho khoi lwong m dao dong diéu hoa véi tan sd goc w. Hé

thitc nao sau day dung ?

A.a)=\/E B.a):\/E C.a)z\/Z D.w=,/%
m k g (

HD: Chon A. Tén s& goc ctia con lac1o xo 1a w = \/z
m

Cau 2: [VNA] Mdt con lac don chiéu dai ¢ dang dao dong diéu hoa véi bién do goc oo (rad). Bién dd
dao dong ctia con lac 1a

A. Sozfzao B, Sozﬁao C. S():i D. 50:%
aD

HD: Chon B. Bién d6 con ctia con lic don la Sy =a,.L.

Cau 3: [VNA] Chu ki dao dong ctia mot con 14c don phu thudc vao dai lwong nao sau day ?
A. Bién d06 géc B. Co ndng C. Chiéu dai day D. Khoéi luong vat

HD: Chon C.
Chu ki dao dong ctia con lac donla T = 271\/Z .
8

Suy ra chu ki T phu thudc vao chiéu dai day treo va gia tdc trong treong tai do.

Cau 4: [VNA] Don vi do ceong d6 am la
A. Oat trén mét (W/m) B. Niuton trén mét vuong (N/m?)
C. Ben (B) D. O4t trén mét vudng (W/m?)
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HD: Chon D.
Cuong d6 am I tai mot diém la dai lwong do bé“mg ndng leong ma song am tai qua mot don vi dién
tich dat tai di€m d6, vuong gdéc voi phuong truyén song trong mot don vi thoi gian.

Pon vi do ceong d6 am la W/m?.

Cau 5: [VNA] Trong thi nghiém giao thoa séng & mat nuwdc, hai nguon két hop dao dong cuing pha
theo phuong thang ding phat ra hai séng c6 budc séng A. Cuc dai giao thoa tai cac diém cé hiéu

duong di cta hai séng tir ngudn truyén téi d6 bang

A. (k+%)/\ voik=0;k=+0,+1,+2, ... B. (k+ij/\ voik=0;k=+0,+1,+2, ...

C. kA voik=0;k=+0,+1,+2, ... D. (k+§)/\ voik=0;k=+0,+1,+2, ...

HD: Chon C. Diéu kién d€ c6 cye dai giao thoala: d, —d, =kA voik=0,k=%0,+1,+2, ...

Cau 6: [VNA] bién ap xoay chiéu u = 110\2 cos(lOOnt -7t/ 12)V o gia tri hiéu dung la
A.220V B. 2202V C. 110V D. 1102 V

u
HD: Chon C. Gia tri hiéu dung ctia dién ap: U=—-= w =110V .

N

Cau 7: [VNA] Cuong d¢ dong dién i =2cos1007tt A ¢6 pha tai thoi diém t la
A. 1007t B. 507t C.0 D. 50

HD: Chon A. Pha dao déng cua dong dién tai thoi diém t la: ¢ =1007t .

Cau 8: [VNA] V4t dao dong tat dan c6
A. Thé ndng ludén giam dan theo thoi gian B. Co ndng ludén giam dan theo thoi gian

C. Li d6 giam dan theo thoi gian D. Pha dao dong giam dan theo thoi gian

HD: Chon B. Vat dao dong tat dan cé bién d6 va co ning giam dan theo thoi gian.

Cau 9: [VNA] Khi mét song co truyén tir khong khi vao nuwde thi dai luong nao sau day khong doi ?

A.Bién d0 ciasong  B. Tan s0 cta song C. T6c d¢ truyén song D. Budc séng

HD: Chon B. Khi séng co di qua cac mdi treong thi tan s song sé khong thay doi.

Cau 10: [VNA] Mot con lac 16 xo c6 khdi luong vat nho 1a m dao dong diéu hoa theo phuong nam

ngang véi phuong trinh x = Acoswt . M3c thé nang & vi tri can bang. Co nang con lac la

A. mw’A? B. %ma)A2 C. %ma)zA2 D. mwA?
2 2 A2
HD: Chon C. Co néng ctia con lac 16 xo la: W= kA” _ meA .
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Cau 11: [VNA] Dat dién ap xoay chiéu cé tan sd goc w vao hai dau doan mach mic ndi tiép gom
dién trd, cudn cam thuan c6 d6 ty cam L va tu dién c6 dién dung C. Diéu kién dé trong doan mach
c6 cOng huong dién la

A.202LC =1 B.2wLC=1 C.wLC=1 D.wLC=1

HD: Chon D. Diéu kién d€ trong mach c6 hién tuong cong hwongla Z, =Z. = wL = LC = w’LC=1
)

Cau 12: [VNA] Mot séng doc truyén trong mot mdi treong thi phwong dao dong cua cac phan ti
moi treong

A. lIa phuwong ngang B. vudng gdc v6i phuong truyén song

C. La phuong thang dtng D. trung véi phuong truyén song

HD: Chon D. Séng doc truyén thi cac phan t dao dong trung vdi phuwong truyén song.

Cau 13: [VNA] Mot trong nhittng ddc treng sinh 1i ctia am la

A. tan s0 am B. d6 thi dao dong am C. am sac D. mttc cuong d6 am

HD: Chon C. Céc dac trung sinh ly ctia am la: do cao, do to, am séc.

Cau 14: [VNA] Hai nguon song két hop 1a hai nguén dao dong cing phuong, cung
A. bién d¢ nhung khac tan s6
B. pha ban dau nhung khac tan sd
C. bién d¢ va co6 hiéu s6 pha thay d6i theo thoi gian

D. tan s6 va c6 hiéu s6 pha khong d6i theo thoi gian

HD: Chon D. Hai ngu6n séng két hgp la hai ngu6n ¢ cung phuong, cung tan sd, d6 1éch pha khong
dai theo thoi gian.

Cau 15: [VNA] Mot chat diém dao dong diéu hoa trén truc Ox. Vecto gia tdc cua chat diém c6
A. d6 16n cuc dai ¢ vi tri bién, chiéu ludn hwdéng ra bién
B. d6 16n khong ddi, chiéu luén huéng vé vi tri can bang
C. d6 16n cuc tiéu khi qua vi tri can béng ludn cung chiéu véi vecto van tdc

D. d0 16n ti 1€ vdi d6 16n cha li d9, chiéu ludén hudng vé vi tri can bang

HD: Chon D. Gia t6¢ ¢6 d6 16n ti 1é v6i d§ 16n cua li d6 va ¢ chiéu ludn hudng vé vi tri can bang.

Cau 16: [VNA] Mot chét diém dao dong 6 phwong trinh x =10cos(150¢ +7t) (x tinh bang cm, t tinh

bang s). Chat diém nay dao dong voéi tan s§ goc la
A. 150 rad/s B. 107t rad/s C. 1507t rad/s D. trad/s

HD: Chon A. Téan s6 goc cua chat diém la w =150 (md/s)
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Cau 17: [VNA] Dat dién ap xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung U vao hai dau doan mach chi c6 cudn
cam thuan thi cdm khang cua cudn cam la Z.. Cuong do dong dién hiéu dung trong doan mach la

2
A. 1=U°Z, B,I:é C,]:u_ D.I=£
u Z Z,

L

HD: Chon D. Cuong d¢ dong dién hiéu dungla I = ZE

L

Cau 18: [VNA] Hai dao dong diéu hoa cuing phuong c6 phuong trinh Ian luotla x, = A, cos(a)t + (P1)
va x,=A, cos(a)t +(p2) v6i A1, Az va w 1a cdc hang s6 duwong. Goi A 1a bién &6 dao dong tdng hop
cta hai dao dong trén. Cong thirc nao sau day dung?

AL A= A7+ A+ 2A,A  cos(p, +,) B. A=A+ Al +2A,A, cos(p,—,)

C. A’ =A] +A]-2AA, cos(, - ,) D. A’=A] - Al +2A,A,cos(p, - p,)

HD: Chon B. Bién d6 dao dong la A* = A7 + A +2A,A, cos(¢, —¢,)

Cau 19: [VNA] Trén mét soi day dan hoi dang c6 song dirng. Khoang cach tir mot ntt dén mot bung
ké n6 bang

A. Mot nira budc song B. Mot budc song

C. Mot phan tw budce song D. Hai buéc song

HD: Chon C. Khoang cach tir mdt ntit d&n mot bung ké né bang A/4.

Cau 20: [VNA] Mot con lac 10 xo gom vat c6 khéi lwong m va 1o xo c6 dd cting k, dao dong diéu
hoa. Néu tang d¢ ciing k 1én 2 [an va giam khoi lwong m di 8 Tan thi tan s& dao dong ctia vat sé

A. ting 2 Tan B. tang 4 Tan C. giam 2 Jan D. giam 4 Jan

HD: Chon B.

Tan s6 dao dong ctia con laclo xo1a f = E L
2t \'m

Khi k tang 2 lan va m giam 8 lan thi f tang 4 lan.

Cau 21: [VNA] Mot song co hinh sin truyén trong mot mdi truong ¢d budce song A. Trén cung mot

hudng truyén séng, khoang cach gitra hai diém ma phan tir cia moi treong tai dé dao déng nguoc

pha nhau la
A. A B. 3& C. A D.2A
2 4
HD: Chon B.

Trén cung mot phuwong truyén cac phan ti dao ddng nguwoc pha thi cach nhau la d = (k +0,5)A.

Suy ra cac gia tri d thoa man la d:%;%;%;%;...
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Cau 22: [VNA] Mot soi day dan hoi dai 30 cm ¢6 hai dau ¢6 dinh. Trén day dang c6 song diing. Biét
song truyeén trén day véi budce song 20 cm va bién do dao dong ctua diém bung 1a 2 cm. S6 diém trén
day ma phan t tai d6 dao dong véi bién d6 6 mm la

A.8 B.6 C.4 D.3

HD: Chon B.

58 b6 séng trén day 14 k:ﬁ:%:sa:%:s (b6).

Trong mot bo ludn ton tai hai diém khac nhau c6 bién d¢ nho hon bién d¢ cta bung séng.

Suy ra trén 3 bo sé c6 6 diém cd bién do 6mm < A, (AB =20 mm) .

Cau 23: [VNA] Dat dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach mac ndi tiép gom dién trd thuan R =
10 Q, cudn cam thuan c6 cam khang Z. = 20 Q va tu dién c6 dung khang Zc = 20 Q. Tong trd cta
doan mach la

A.10Q B. 30 Q C.20Q D. 50 Q

HD: Chon A. Tong trd ctia doan mach la Z = \/RZ +(ZL —Z )2 =10 Q.

Cau 24: [VNA] Goi u, ur, ur va uc lan luot la dién &p téc thoi hai dau doan mach, hai dau dién tro
R, hai dau cudn cam thuan L va hai dau tu dién C ctia doan mach n6i ti€p RLC. Thay do6i tan so
dong dién qua mach sao cho mach xay ra cong huwdng thi

A.u=uc B.ur=uL c.uL=uc D.ur=u

HD: Chon B.
Khi mach c6 cong huong: Z, =7 =u, =—u. =u, +u.=0.

Laico: u=u,+u, +u.- =>u=u,

Cau 25: [VNA] Mot doan mach xoay chiéu gom mot tu dién va mot cudn cam thuan méc néi tiép.
D0 léch pha gitra dién ap hai dau tu va dién ap ¢ hai dau doan mach bf?mg
A. /2 B. -1/2 C. /6 hoac —mt/6 D. 0 hoac

HD: Chon A. Mach dién khong chita R nén dién ap va dong dién vuong pha nhau.

Cau 26: [VNA] Dat mot dién ap xoay chiéu vao hai dau mot doan mach méc néi tiép gom tu dién
c6 dung khang 200 Q, dién trd thuan 100 Q va cudn day thuan cam c6 cam khéng 100 Q. Dién ap
hai ddu doan mach

A. tré pha hon dong dién la 7t/ 4 B. tré pha hon dong diénla /6

C. som pha hon dong dién la t / 4 D. sém pha hon dong diénla /6

HD: Chon A. Ta cé: Z. > Z, nén mach c6 tinh dung khang — u tré pha hon i.

Z, —Z. |100-200

27| _joo-200
R 100

Do 1éch pha gittau vaila: tangp = [0 :g
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Cau 27: [VNA] Khi néi vé dao dong cudng birc, phat biéu nao sau day la dang?
A. Dao ddng cudng bikc c6 bién d6 khong ddi va c6 tan sd bang tan sd ctia luc cudng birc
B. Dao dong cudng birc cd tan s6 nhé hon tan so ctia luc cudng birc
C. Bién d0 ctia dao dong cudng btrc la bién do cuia lyc cedng birc

D. Dao dong ctia con lac dong ho 1a dao dong cudng biec

HD: Chon A. Dao dong cudng btic ¢6 bién do khong doi va cd tan sd bang tan so ctia lwee cudng biec

Cau 28: [VNA] Mot vat dao ddng diéu hoa véi chu ki T. Chon gdc thoi gian la ltc vat qua vi tri can
béng, van tdc ctia vat bang 0 lan dau tién o thoi diém
A.T/6 B.T/2 C.T/8 D.T/4

HD: Chon D.
Van tdc cuia vat bf?mg 0 khi vat ¢ bién.
Suy ra thoi gian ngan nhat di tit VTCB ra bién la T/4.

Cau 29: [VNA] Dao dong cua mét vat 1a tong hop hai dao dong cuing phuong cé phuong trinh [an

luotla x, = Acoswt va x, = Acos(a)t + n/S) . Bién d¢ dao dong tong hop cua vat la

A. 1A B.2A C. 24 D. \3A

HD: Chon D. Bién d0 tong hop cua vatla A, = \/AZ +A*+2A.Acos (g) = A, = A3

Cau 30: [VNA] Trén mdt duong thang cd dinh trong mot mdi treong dang huéng, khong hap thu
va phan xa am, mot may thu 6 cach nguén am mot khoang d thu duoc am c6 mitc cuong do am la
L ; khi dich chuyén may thu ra xa ngudn am thém 9 m thi mitc cuong do am thu dwoc L—20 (dB).
Khoang cach 4 la

A 1m B. 9m C.8m D. 10 m

d,+9

HD: Chon A. Tac6: L,—L, = ZOIog% = L—(L-20)=20log =d, =1(m)

1 1

Cau 31: [VNA] Mot vat dao dong diéu hoa c¢6 d¢ 16n vat téc cuc daila 31,4 cm/s. Lay m=3,14 .T6¢c

do trung binh ctia vat trong mot chu ki dao dong la
A.15cm/s B. 10 cm/s C.20cm/s D. 0

HD: Chon D.
Quang duong di dwoc cua vat trong mot chu kila S=4A.
S 4A 2wA 2314

TSc d¢ trung binh cta vat trong mot chu ki la v, = T = Ty =51
/W e ,

20 (cm/s)
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https://mapstudy.vn/

MJsior  Hoc online tai: https:/mapstudy.vn

Cau 32: [VNA] Trong thi nghiém giao thoa song & mat nuedc, hai nguon két hop dit tai hai diém A
va B dao dong cting pha theo phuong thang diing. Trén doan thang AB, khoang cach gitta hai diém
cue ti€u giao thoa lién tiép la 0,5 cm . Song truyén trén mat nwdc cd budc song la

A. 4,0 cm B. 0,25 cm C.1,0 cm D. 2,0 cm

HD: Chon C. Trén doan thdng AB, hai cuc tiéu lién tiép cach nhau d = % =0,5=A=1(cm)

Cau 33: [VNA] Mot con lac 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong thang ding véi chu ki 0,4 s.
Chiéu dai 16 xo khi vat ¢ vi tri can bang 1a 54 cm . 1y g =7 (m/s’). Chiéu dai tw nhién ctia 16 x0 1a

A. 48 cm B.52 cm C.50 cm D. 46 cm

HD: Chon C.

Ta co: T:0,4s:>a):2?n:5n (rad/s)

2
P dan cta 1o xo tai VICB 1a A¢, =5 =" —0,04 m=4 cm
o (5m)

Chiéu dai cia 16 xo tai VICBla (=(,+Al, = 54=0(,+4=(,=>50 (cm)

Cau 34: [VNA] Vat nho ctia mdt con lac 16 xo dao ddng diéu hoa theo phurong ngang, mdc thé nang
tai vi tri can béng. Khi gia tdc cua vat c6 do 16n béng mot nira do 16n gia toc cuc dai thi ti s6 gitra

ddng nang va thé nang cua vat la

A.l B.2 C.3 D.l
2 3
HD: Chon C.
E
Ta co: ‘ﬂ‘=ami:>‘x‘=é:>Et=E:>Ed:E:>_d=3
2 2 4 4 E

t

Cau 35: [VNA] Dat dién ap u =40cos1007t (V) vao hai dau doan mach cé R, L, C mic ndi tiép,
trong d6 cudn cam thuan cé do tu cam L thay doi duoc. Biét gia tri dién tro 1a 10 Q va dung khang

cua tu dién 1a 1043 Q. Khi L =L thi dién ap gitta hai dau cuén cam 1a u, =U,  cos(100mt +7/6) (V')
2 2 \ A \ A N\
khi L= 3 L, thi biéu thitc cuong do dong dién trong doan mach la

A. i=2\3cos(100mt ~11/6) (A) B. i =/3cos(100mt +7/6) (A)
C. i=+/3cos(100mt -7/6) (A) D. i =23 cos(100mt +7/6) (A)

Thay Vii Ngoc Anh — VNA 7
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HD: Chon A.
Khi L = Li: ur va u 1éch pha nhau 30° — u sém pha hon i: 60°

Z,., 7 Z,,—10v3
Nén: tan(p:%:ﬁ:“—\/_:zuzz()«/gf)

10
L2 2 4043
Khi LZ :ng :>ZL2 ZEZLI :>ZL2 :T
Ap dung phuong phap s8 phtic: i = % = é\!})_ZO = 2\32-30"
10+ 403 3 i—1043i

Véy phuong trinh dong dién 1a: i = 24/3 cos(100mt —1t/6) (A)

Cau 36: [VNA] Db thj biéu dién su phu thudc cuong dd dong Ai (A)
dién theo thoi gian cia doan mach xoay chiéu chi ¢ tu dién >
vOi Zc = 25 Q cho nhu hinh vé. Biéu thitc hiéu dién thé hai 1

dau doan mach la 0
A. u=50\/§cos(100nt—n/3) (V) -1
B. u:50cos(10071t+7'c/6) (V) -2

C.u= 50\/§cos(100nt+n/6) (V)
D. u=>50c0s(100mt -7t/ 3) (V)

HD: Chon B.
Tt d6 thi ta c6 chu ki dao déngla T=0,02 s = w=1007 (rad/s)

Tait=0, dong dién i =-1 (A) va co xu hudng giam nén ¢, = 2?71 (rad)
Phuong trinh cua dong dién la i = 2cos [IOOnt + 2?7—() (A)

Phuong trinh ctia dién ap trén tu dién la u =50 cos(lOOrct + %J (V)

Thay Vii Ngoc Anh — VNA
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Cau 37: [VNA] Trén mat chat 1ong, ¢ hai nguon két hop Si va Sz cach nhau 15 cm, dao dong theo
phuong thang ding véi phuong trinh 1a U =ug =2 cos(lOrct -t/ 4) (mm) . T6c @6 truyén séng trén
mét chat 1ong 1a 20 cm/s. Coi bién dd song khdng d6i khi truyén di. Trén duong thang vuong géc
véi 5152 tai S21ay diém M sao cho MS: =25 cm va MSz2 =20 cm. Diém A va B [an luot nam trong doan
S:M véi A gan S2 nhat, B xa Sz nhat, déu 6 tdc do dao dong cuc dai béng 407t mm/s. Khoang cach
ABla

A. 6,69 cm B. 14,71 cm C.8 cm D. 13,55 cm
HD: Chon A.
v 20 M
Budc song: /'\=—=?=4 (cm) B

Bac ciia diém M va diém S 1a: k,, = 2 ;20 ~1,25 va k, - 175 =3,75

:40n:>AA:AB:%:40—TC: (mm)

Laicoco: v, =v, w 107

Jo—1

Ta thdy bién d¢ ctia A va B gap doi bién d¢ ciia ngudn séng nén h S,

A va B dao dong cuc dai va lan lugt thudc cac gon 16i bac 2 va bac 3.

BS,-BS, =2A BS,-BS,=8
Suy ra: =
BS; —BS: =SS; BS; —BS: =15

AS,—AS,=31  [AS —-AS,=12
=
AS; - AS; =557 | AS; - AS] =157
Vay: AB=BS,~AS,=6,6875 (cm)

= BS, =10,0625 (cm)

= AS,=3,375 (cm)

bé gdc cho téc d cuc dai ciia A va B la 40mt cm/s nén bién d6 A va B la 4 cm — vé 1.

Ta stra dé la 40 mm/s tai dé cho bién d6 la 4 mm thi sé hop 1.

Thay Vii Ngoc Anh — VNA 9
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CAu 38: [VNA] Mot con 14c 10 xo dwoc treo vao mot diém
c6 dinh dang dao dong diéu hoa theo phuong thang diing.
Hinh bén 1a d6 thi biéu dién su phu thudc cua luc dan hoi
F ma 10 xo tac dung 1én vat nhé cta con lac theo thoi gian t.

Tai t = 0,4 lyc kéo vé tac dung lén vat c6 d6 16n la

A. 433N
B. 4,43 N
C.4,83 N
D.5,83 N
HD: Chon A.

D0 16n luc dan hoi tai bién dwong va bién am la: (#ing vdi diém dinh va ddy ciia dé thi F)

F,y=k(4l,+A)=6

Foy=k(A-Al,)=4
Dich truc Ot 1én 1 6 ta sé& c6 dé thi F’ diéu hoa theo t. (trén truc tung thi '+ 1=F)

4

54

= kAL, =1=>mg=kAl,=1=P=1(N)

t=02s
N
t=04s

3 5

/o / ’F"(N)
N

02 ' 04 05
)

\

1
T+ T/4
T
Suy ra: T+=0,5-0,2=T=0,24 ()
Tir 0,25 dén 0,4 s s& quét goc 300° nén tai t=0,4 s thi: F'=5.c0s30" =2,5v3(N)
Luc dan hoi tai t=04sla F=F'+1=5,33(N)
Luckéo vé tai t=0,4s c6 do lénla: F =|F, —P|=5,33-1=4,33(N)

Néu chii 1j tot sé phit hién F’ chinh ld luc kéo vé.

Thay Vit Ngoc Anh - VNA
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Cau 39: [VNA] Mot con l4c don gom vat nho c6 khdi luong m treo vao mot sgi day dai 1 m. Tt vi
tri can bf“mg, kéo vat theo chiéu dwong cua truc toa do téi vi tri ma day treo hgp véi phuong théng
ding goéc a, =6° r6i tha khong van téc dau cho vat dao dong diéu hoa. Chon méc thoi gian la luc

tha vat, goc toa do 1a vi tri can bfing, 1ay g = m® m/s%. Phuong trinh dao ddng cua vat 1a

A. s=6cosTtt (cm) B. s= %COS s (m)

C.s= %cas(ntﬂi) (m) D. s =6cos(nt+§} (cm)

HD: Chon B. Ban dau vat duoc tha tai bién dwong nén pha bao dau: ¢, =0 (md)

Bién d6 cong ctia con lac: S, =a,.( = 6.——1=— (rad)
180 30

Tan s8 goc ctia con lac: @ = \/% =T (rad / s)

Phuong trinh dao dong con lac 1a: s = 3—72005 Tit (m)

CAu 40: [VNA] Hai diém M va N nidm trén truc Ox va & cung mot phia so voi O. Mot song co hinh
sin truyén trén truc Ox theo chiéu tir M dén N véi budce song A. Biét MN = A/12 va phuong trinh
dao dong ctia phan tw tai M 1a u,, =5cos 107t (cm) (t tinh béng s). T8¢ dd ctia phan t tai N & thoi
diéem t=1/31a

A. 5071\/5 cm/s B. 2571\/5 cm/s C. 25tem/s D. 507t cm/s

HD: Chon C. Séng truyén tir M r6i dén N nén M sém pha hon N géc: Ap = % = % (rad)

Phuong trinh li 6 diém N 1a u, = 5cos(107'ct —%J (cm)

Phuong trinh van t6c diém N la v, = —507’(.sin(10nt —gj (cm)

Tai thoi diém t =1/3 s thi van t6c ctia N 1a v,, =257 (cm/s)

__ HET

THONG TIN KHOA HQC
Live I: Luyén thi va nang cao toan bd chwong trinh Vat Ly Lop 12.
Live M: Thue chién luyén dé va téng 6n trong diém
Live O: Tinh Anh Van Dung va Van Dung Cao
Tang 5 sach khi dang ki khéa hoc Live IMO
DANG Ki HOC: https://www.facebook.com/hinta.ngocanh/

DONG HANH CUNG HOC SINH SDT: 0978.739.566
| 2K3 2K4 2K5 |

v bat sach tai: https://mapbook.mapstudy.vh/
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